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DESCRIPCION

El objetivo principal de la materia es brindar a los alumnos del Profesorado en Matematica,
conocimientos sobre un lenguaje de programacion que les permitan desarrollar programas simples,
para resolver problemas de pequefia escala. Asimismo, se pretende que las capacidades adquiridas
les faciliten la construccion de rutinas en utilitarios y ambientes aplicables a la educacion
matematica (ej: Microsoft Excel, Matlab, etc.). Se pretende lograr actitudes dispuestas al cambio
y al acceso y utilizacion de las tecnologias para la educacion matematica.

El desarrollo de un programa se concibe como un proceso que abarca varias etapas:

- La interpretacion adecuada del enunciado a través del cual se plantea el problema.

- El disefio de un algoritmo que modela el problema, presentando y aplicando un lenguaje de disefio
y estrategias como dividir un problema en subproblemas, obtener la solucion a través de
refinamientos sucesivos, particularizar y generalizar, etc.

- La implementacion del algoritmo en un lenguaje de programacion imperativo.

El disefio del algoritmo y su implementacion se concentra en seleccionar las estructuras de control
adecuadas ya que los datos pueden ser representados usando tipos simples. También es un objetivo
de la materia que los alumnos aprendan los conceptos y terminologia basicos de la disciplina.

COMPETENCIAS PREVIAS Y A DESARROLLAR

Soélo se requiere de los alumnos una familiaridad basica con el uso de computadoras personales
como habilidad previa (ejecutar programas, usar archivos y carpetas, navegar por internet, etc.).
La materia se concentra en desarrollar las habilidades de resolver problemas simples de
programacion, de una manera clara y confiable en cuanto a la correccion de la solucion
encontrada. También se desea que el alumno adquiera una capacidad como usuario principiante
de algunas herramientas de software adecuadadas para la educacion matematica.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Se brindan clases en aula para introducir los conceptos de programacion y de solucion de




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 2
BAHIA BLANCA

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS E INGENIERIA DE LA COMPUTACION

CODIGO: 7948

TECNOLOGIAS EN EDUCACION MATEMATICA

AREA N°: I

problemas de programacion, los cuales se acompafan de abundantes ejemplos. Los alumnos son
alentados a explorar dichos conceptos en la bibliografia o en los abundantes sitios de internet
que existen sobre algoritmos y la solucion de problemas matematicos a través de los mismos.
Ademas se les requiere abundante ejercitacion a través de resolver diferentes problemas de
programacion, desde el andlisis del problema, pasando por la formulacion de un algoritmo que
capture la idea solucion, terminando en un programa ejecutable que implemente dicha idea.

ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Las clases teoricas se centran en la introduccion de conceptos, acompafiados de numerosos
ejemplos de los mismos. Se solucionan algunos problemas en forma participatoria, haciendo que
los alumnos propongan y discutan las posibles ideas solucion. Las clases practicas consisten en
laboratorios de programacion, en donde los alumnos interactiian con una herramienta de
software adecuada para producir programas Pascal ejecutables, solucionando asi los numerosos
ejercicios propuestos como actividad practica esencial en el desarrollo de las competencias en
programacion y uso de herramientas de software.

MECANISMOS DE EVALUACION

La materia evalia a los alumnos por medio de dos parciales con sus correspondientes
recuperatorios. Adicionalmente, y a discrecion de los docentes a cargo, se puede incluir un
pequeiio proyecto de programacion usando una de las herramientas matematicas introducidas en
adicion al lenguaje de programacion Pascal.

PROGRAMA SINTETICO

e Conceptos basicos sobre computadoras y programas.
e Presentacion del lenguaje Pascal.

e Instrucciones de asignacion y E/S.

e Estructuras de Control: Construcciones condicionales.
e Constructores iterativos.

e Procedimientos y funciones.

e Otras herramientas para educacién matematica.

PROGRAMA ANALITICO

e Conceptos basicos sobre computadoras y programas.
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Descripcion fisica y funcional de una computadora. Componentes de un sistema de
computacion. Concepto de programa y lenguaje de programacion. Etapas en el desarrollo de un
programa.

e Presentacion del lenguaje Pascal
El lenguaje Pascal. La estructura de un programa en Pascal. Variables y Constantes. El
concepto de tipo elemental. Expresiones.

e Instrucciones de asignacion y E/S.
La instruccion de asignacion. Dispositivos de Entrada/Salida. Procedimientos Read y Write.

e Estructuras de Control: Construcciones condicionales.
Construcciones condicionales if y case.

e Constructores iterativos
Constructores iterativos while, for y repeat. Sus diferencias y usos.

e Procedimientos y funciones
Division del problema en subproblemas, modularidad. Definicion e invocacion de procedimientos
y funciones. Reglas de ambito, pasaje de parametros. Parametros formales y reales. Pasaje de
parametros por valor y referencia. Usos y conveniencias. Compatibilidad de tipos en el pasaje de
parametros.

e Otras herramientas para educacién matematica.
Presentacion de otras herramientas para educacion matematica.

BIBLIOGRAFiA
Bibliografia Basica

B Dromey, R.: "How to solve it by Computer". Prentice Hall International. 1982. C.A.R.
Hoare Series Editor.

B Grogono, P. “Programacion en Pascal”. 1986. Addison Wesley.
Bibliografia Adicional.

B Schneider, M.; Perlman,D.; Weingart,S.: "An introduction and problem solving with
Pascal", Wiley, 1978.

B Grogono,P.; Nelson,Sh: "Problem solving and computer programming". Addison-
Wesley, 1982.
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B Welsh,J.; Elder,J.: " Introduction to Pascal" Prentice Hall, 1982.

B Dale,N,; Orshalick : "Pascal" Mc Graw Hill, 1986.

B Tremplay,J.; Bunt,R.; Opseth,L.: "Pascal estructurado". Mc. Graw Hill 1980.
B Jensen,K.; Wirth,N.: "Pascal. User manual and report". Springer - Verlag.

B Tutoriales de Productos de Microsoft Office disponibles en la WWW:
http://office.microsoft.com/es-es/products/default.aspx
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